
TfS深知迈出产品碳足迹计算的第一步非常具有挑战性。 
因此，TfS制作了供应商工具包。

工具包将所需的全部资源集中在了一处。沉浸其中，开始学习， 
与我们携手创造改变。如有任何疑问，欢迎随时联系我们。

根据TfS《产品碳足迹指南》计算产品碳足迹的益处：

在TfS产品碳足迹数据交换平台上共享产品碳足迹的益处：

TfS产品碳足迹数据交换平台。

计算和共享产品碳足迹数据有哪些益处？

产品碳足迹之旅

想要了解其中内容吗？
探索交互信息图。

TfS《产品碳足迹指南》
TfS《产品碳足迹指南》为化学品制造商提供了“从摇篮到大门”产品碳足
迹的详细计算说明。《指南》统一了整个行业的产品碳足迹计算方法并适
用于绝大多数化工产品。

TfS《产品碳足迹指南》多语言版本已上线。

非化学品制造商仍可使用 TfS《产品碳足迹指南》：

符合ISO 14067等国际标准化工行业专用

超

50
家TfS 

成员企业使用

更好地了解与产品相关的
温室气体排放量，从而改
进可持续发展绩效和报

告，实现减排目标。

采用行业内统一的特定计
算方法，提高产品碳足迹
计算的效率、节约资源并

减少相较使用通用指南所
花费的时间。

按照客户的具体要求提供
产品碳足迹数据，从而提
高客户满意度并实现业务

增长。

作为化工行业的 “黄金标
准 ”，规范和统一了化工产

品碳足迹计算。

便于与业务伙伴共享 与世界可持续发展工商理
事会（WBCSD）碳透明度
伙伴关系（ Partnership 
for Carbon Transparen-
cy，PACT） 指导方针保

持一致

管理产品碳足迹数据共享
对象

减少将产品碳足迹数据录
入不同系统的工作量

合同要求 尽职调查 激励计划
 

低碳替代品

核算公司的温室气体排放量

基于《温室气体核算体系》（GHG Protocol）等评估方法清查 
“范围一”、“范围二”和“范围三” 的温室气体排放。

这个过程需要公司内部的跨职能合作以及外部专家的帮助。点击“范围一”、 
“范围二”、“范围三”排放标题浏览详细内容：

以上是基础入门步骤,
接下来进入进阶阶段...

力争实现净零排放， 
共助《巴黎协定》气候目标达成。

管理产品碳足迹，  
助力零碳未来。 

通过凸显气候变化带来的风险和机遇以及减少温室气体排放的益处来调动内部
利益相关方。

从产品级别出发

“范围一”、“范围二”以及“范围三”通常适用于企业划分排放，而
产品碳足迹则将排放数据转换为特定产品单位，计算了产品全生命
周期的温室气体排放量，并明确了计算边界。

化工价值链贯穿各行各业。请参考所在行业的指导意见或向专家咨询。

产品碳足迹数据验证

提高产品碳足迹数据质量。 

验证可通过多种方式完成：

将产品碳足迹数据录入TfS数据交换
解决方案 

TfS 提供 IT 解决方案，便于企业根据 TfS《产品碳足迹指南》录入产品碳
足迹数据，并与选择的业务合作伙伴共享。

与您的客户共享产品碳足迹数据 

TfS 《产品碳足迹指南》由数据模型支持，并与世界
可持续发展工商理事会（World Business Council 
for Sustainable Development，WBCSD）碳透明度
伙伴关系（ Partnership for Carbon Transparen-
cy，PACT） 倡议保持一致，为高效共享数据提供技
术指导。 

若已有软件或云解决方案，可考虑集成PACT要求， 
从而实现整个价值链的数据共享。

确定减排途径并设定业务目标 

利用”范围一”、”范围二” 和”范围三”的排放数据来识别企业内
部的减排机遇。 

综合考虑能源效率、燃料和电力来源以及设施的日常运行情况。

评估不同减排措施的可行性、成本效益和潜在影响，综合考虑技术可行性、财政影
响以及是否符合业务目标等因素。

分析供应链排放

企业的影响力超越自身运营范围。

设定基于科学的目标  

熟悉科学碳目标倡议（Science-Based Targets initiative， 
SBTi) 及其根据《巴黎协定》目标设定的减排指标。 

评估气候影响和减排能力 

然后制定进取且可信的目标，与“将全球变暖限制在远低于工业
化前水平 2°C 或 1.5°C 范围内”的目标相符。

将气候问题纳入企业战略   

脱碳需要全价值链和全社会的参与。 

在供应链中整合去碳行动   

根据供应链排放，评估如何通过杠杆原理，向供应商下达减碳指令。 

制定供应商参与策略，将可持续发展理念纳入采购流程：

这只是在制定气候转型战略时需要思考的部分问题。

评估气候变化给运营、供应链、市场和利益相关方带来的潜在风险和机遇，同时也
要考虑物理风险、转型风险和责任风险。此外，还应当 – 

• 在决策时考虑气候相关指标。
• 在内部外部传播气候承诺。
• 评估如何通过开发或提供低碳产品等方式帮助客户实现去碳目标。

邀请利益相关方加入
 
确定管理和测算气候影响的人员。

需要运营团队、工程师、HSE（健康Health、安全Safety和环境Environment）、 
可持续发展及其他有关部门人员的共同合作。
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首先从基础入门开始

除测量和共享排放数据
外，还需考虑减排目标， 
以助力实现净零未来。 

无论处于数据旅程的哪个
阶段，都可通过实际行动
来减少排放。

脱碳

在净零未来的业
务是什么样的？ 如何减少供应

链排放？

如何减少如已售产品处理这样的下游
排放？

积极采取行动，打造更可持续的未来。

迎接挑战，抓住机遇，引领净零之旅。

浏览TfS 网站和TfS 学院获取更多资源。
 
 

做出改变

“范围一” “范围二” “范围三”+ +

入门

入门

入门

入门

入门

入门

入门

入门

入门

入门

入门

入门

入门

请参阅
TfS产品碳足迹交换解决方案介绍 

TfS产品碳足迹交换解决方案

用户指南 –  
如何申请产品碳足迹数据
  

用户指南 –  
如何响应产品碳足迹数据请求
  

西门子——
如何提供技术支持

SiGREEN –
知识库

产品碳足迹交换解决方案 –
供应商常见问题解答 

请参阅
培训材料概述

请参阅
TfS YouTube频道

TfS《产品碳足迹指南》 点击跳转

请参阅
TfS《产品碳足迹指南》多语言版本

关于TfS《产品碳足迹指南》以及如何计算
产品碳足迹

请参阅
美国能源部商业起飞之路：工业脱碳

掌握减排方法

请参阅
目标设定简介

气候目标设定

请参阅
TfS供应商参与手册

第一方 第二方 第三方

企业内部专家 获得 产品碳足迹数据的企
业内部专家

第三方组织根据ISO 14067
和/或TfS《产品碳足迹指

南》进行独立验证 

分析

评估

净零之旅并非坦途。各企业所处阶段各异， 
发展方向也不尽相同。

本指南总结了净零旅程的常见步骤，并提供了
相应的资源链接。无论处于该旅程的哪个阶
段，都可获得全方位支持。

了解更多

TfS《产品碳足迹指南》
TfS《产品碳足迹指南》为化学品制造商提供了“从摇
篮到大门”产品碳足迹的详细计算说明。《指南》统一
了整个行业的产品碳足迹计算方法并适用于绝大多数
化工产品。

非化学品制造商仍可使用 TfS 《产品碳足迹指南》，
例如用于计算购买的化学品的碳足迹。如物流业等其他行业还可以向客户提
供化工产品碳足迹数据及其他排放数据清单。
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请参阅
数据模型

碳透明度合作伙伴关系（PACT)

世界可持续发展工商理事会（WBCSD）
产品碳足迹数据交换技术规格

点击跳转

点击跳转

点击跳转

点击跳转

请务必考虑短期和长期商业及经济相关问题，并与气候过渡战略相结合。

能源与原料 转换及提炼 基础化学品 特种化学品 配送及物流 消费品及工业
用品 
 

零售及终端市
场产品
 

《产品碳足迹指南》
可能有所帮助，但并
不直接适用

《产品碳足迹指
南》适用

《产品碳足迹指南》
可能会有所帮助
另请参见：海运货
物宪章（Sea Cargo 
Charter）、全球物流
排放委员会（Global 
Logistics Emissions 
Council）GLEC框
架、智慧货运中心
（Smart Freight 
Centre，SFC）

《产品碳足迹指南》
支持终端市场产品碳
足迹的录入

《产品碳足迹指南》
可能会有所帮助

《产品碳足迹指南》
适用

《产品碳足迹指南》支持上
述产品碳足迹的录入

问 什么是气候变化？

答 气候影响是指通过人类活动排放的二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）和一氧化二氮（N2O）
等温室气体（GHGs）对地球气候系统造成的影响。

问 气候变化会带来哪些风险？

答 气候变化给全球生态系统、社区和经济带来一系列重大风险，包括极端天气事件、海
平面上升以及农业和水资源破坏等。

问 什么是碳足迹？

答 碳足迹是衡量特定活动、组织、产品或个人在一定时间内导致的温室气体排放总量，
通常转换为二氧化碳当量(CO2e)统一表示。

问 为什么重要？

答 减少温室气体排放、降低对气候的影响能够帮助企业为更好应对未来，并创造
价值。除了考虑相关利益方的参与度和信任度外，还应当考虑提高能效和减少
废物可能带来的成本节约、应对监管变化或供应链中断的风险管理能力提升、
以及创新和新市场的潜在机遇。

“范围一”

“范围一”
企业拥有或控制的排放源产生的直接温室气体排放，例如现场设备（锅炉、熔炉、车辆）
燃料燃烧产生的排放、化学生产过程的排放以及设备的意外排放（如泄漏）。 

“范围二”

“范围二”
企业购买或消耗的电力、热力及蒸汽等产生的间接温室气体排放,例如从当地公用事业部
门获得的电力。

“范围三”

“范围三”
价值链中发生的间接温室气体排放，包括上游和下游活动。可按照类别定义为购买的产
品和服务、运输和分销、已售产品的使用等。价值链中“范围三”排放的测算具有挑战
性，需评估其可能产生的影响。 

评估“范围三”排放并识别供应链中的主要排放来源，例如来自
主要供应商的排放、高影响排放类别及来自特定材料投入或加
工的排放。

分析对供应商的影响及管理方式，如合同机制，以及影响其发生
改变的方法，如提供低碳替代品。这种分析对于决定脱碳行动的
优先次序和具体减排行动而言至关重要。

携手可持续发展（TfS）致力于提高整个化工行业的社会责任标准。我们的成员均为化工企业，正不断在自身
和供应商运营中践行可持续发展理念。

携手共建可持续化工供应链，共筑美好生活。

© 2024 | TfS携手可持续发展

TfS网站   |   TfS学院   |   成员登录

点击跳转

请参阅
《温室气体核算体系》（GHG Protocol）

什么是”范围一”和”范围二”排放？

什么是”范围三”排放？

培训材料概览

点击跳转

点击跳转

点击跳转

点击跳转

利用化工行业领先可持续发展倡
议的公信力，以及化工行业在世

界可持续发展工商理事会（World 
Business Council for Sustain-

able Development，WBCSD）探
路者计划（Pathfinder initiative）

中的关键地位

提供5种不同语言版本

获得价值链上超

60 
个组织的认可

浏览产品碳足迹之旅

浏览《产品碳足迹指南》

产品碳足迹 
供应商工具包

《产品碳足迹指南》常见问题解答 

解答与产品碳足迹有关的常见问题。 

TfS通过TfS学院和TfS网站提供了丰富的资源。欢迎前往浏览，探索有关产
品碳足迹计算的更多信息。

《产品碳足迹指南》适用群体
TfS《产品碳足迹指南》适用于化学品制造商。

此外，《产品碳足迹指南》对价值链中的上游和下游企业亦有帮助。下图为化学价值链示意图，当中说明
了TfS《产品碳足迹指南》在价值链各环节的相关性和应用。欢迎通过此图了解价值链。

供应商：如何计算产品碳足迹

TfS《产品碳足迹指南》是计算化工产品碳足迹的国际标准和指南。

其主要目的是促进供应链成员之间共享产品碳足迹信息，使企业能够核算其“范围三”温
室气体排放并支持减排工作。《指南》强调了依据公认指导方针构建描述清晰的模型的重要
性，以避免因采用不同评估方法而带来的差异。

TfS提供的课程主要面向生命周期专家和企业中计算产品碳足迹的负责人，可能是可持续发
展或环境部门的代表，或是运营部门的负责人 。

完成课程后则可以：

• 根据TfS《产品碳足迹指南》计算产品碳足迹
• 了解如何获取更多信息以及如何获得帮助

供应商的脱碳之旅： 推荐培训材料概述
不论对于产品碳足迹了解程度如何，TfS都准备了相应的培训材料。
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Supplier FAQ  
PCF Data

Q: What is TfS? 
A:  Together for Sustainability (TfS) is a global initiative promoting sustainability across  

the chemical industry’s supply chain. It has over 50 members, including some of the  
largest chemical groups. 

Q: What are Scope 3 emissions? 
A:  Scope 3 greenhouse gas (GHG) emissions are indirect emissions associated with  

a company’s value chain, including emissions from its suppliers. Scope 3 emissions  
typically represent the greatest proportion of a company’s total GHG emissions.  
The chemical industry accounts for a very high level of global GHG emissions,  
approximately 77% of which are Scope 3.

Q:  What is the difference between PCF and Scope 1, 2, and 3 emissions? 
A:  While “Scopes” follow the boundaries of a company, product carbon footprint follows  

the physical product.  To calculate a PCF, a company may use similar data as they do  
to calculate Scope 1, 2, and 3, but the data is specific to the emissions associated with 
producing a particular product, including the raw materials and logistics that goes into  
the product, in a particular geography, rather than all the emissions related to the  
company as a whole. 

Q: Why is it important to reduce Scope 3 emissions?
A:  Scope 3 emissions typically represent the largest share of a company’s total GHG  

emissions. In the chemical industry, Scope 3 emissions account for approximately 77%  
of total emissions. Many global companies in chemicals and other industrial sectors are  
reluctant to commit to tackling Scope 3 emissions because they are challenging to  
address. However, to keep global warming under 1.5 degrees Celsius, Scope 3  
emissions cannot be ignored and, as an industry, we are taking action now. 
 
The emissions of purchased goods and services (Scope 3, category 1) often compose 
a large share of Scope 3 emissions. With PCF data from their suppliers, companies can 
better calculate their Scope 3 impact. 

Q: What is the TfS PCF Guideline?
A:  The Together for Sustainability (TfS) Product Carbon Footprint (PCF) Guideline has been 

developed by TfS members and provides specific calculation instructions for emissions 
from “cradle-to-gate” for chemical materials. It harmonizes PCF calculation approaches 
across the industry and is applicable to the vast majority of chemical products.

Q: How is the PCF Guideline different from other standards? 
A:  Existing emissions guidelines, such as ISO and the GHG Protocol, do not meet the  

specific needs of the chemical industry. The PCF Guideline addresses the challenges  
of calculating Scope 3 emissions in this complex industry, providing the necessary  
level of detail and specificity. 

 However, while the Guideline is unique, it aligns with international standards.  

能源与原料 转化及提炼 基础化学品 特种化学品 配送及物流 消费品及工
业用品 
 

零售及终端
市场产品

前往TfS学院

下载PDF文件

如何使用TfS数据交换平台

联系我们

前往TfS学院，获取用户指南及更多培训材料。搜索： 
TfS产品碳足迹交换解决方案 - SiGREEN

TfS学院

下载 下载

下载

用户指南 – 
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携手可持续发展（TfS）致力于提高整个化工行业的社会责任标准。我们的成员均为化工企业，正不断在自身
和供应商运营中践行可持续发展理念。

携手共建可持续化工供应链，共筑美好生活。
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学习计划 目标人群 细节描述

气候变化简介 •	企业可持续发展团队
•	可持续采购团队
•	采购及销售团队

气候变化无处不在。我们通过气温升高、海平面上升
以及风暴和洪水频率的增加感受到了气候变化的影
响。TfS成员已承诺遵循2015年在巴黎召开的联合国气
候变化大会上达成的共识，即将全球升温控制在2°C以
下。为实现这一目标，TfS为其成员及供应商提供了计算
温室气体排放量的框架和工具，以有效减少供应链中的
温室气体排放量。完成本学习计划后，学员应充分了解
立刻采取气候行动的重要性。

什么是“范围一”和“范
围二”排放？

•	�“范围一”和“范围二”以及脱碳负责
人，例如运营、可持续发展、HSE（健康
Health、安全Safety和环境Environ-
ment）

•	采购及销售团队成员

全球变暖和气候变化是可持续发展的关键议题。各国
政府正积极采取措施，通过国家层面的有关政策减少
温室气体排放。这些政策包括引入排放交易计划、自愿
计划、碳税或能源税，以及有关能效和排放的法规和标
准。温室气体排放核算是企业迈出脱碳之旅的关键的第
一步。完成本学习计划后，学员应了解不同类型的排放，
以及核算过程重要的基础知识。

什么是“范围三”排放？ •	“范围三”和脱碳负责人
•	�运营、采购和可持续发展团队成员

了解“范围三”的排放对致力于承担环境责任、可持续
发展和应对气候变化挑战的组织和个人而言十分重要。 
“范围三”的排放量通常远高于“范围一”和“范围二”
的排放量，管理这些温室气体排放因而也至关重要。企
业管理好“范围三” 排放便能够更好地符合监管要求，
提高竞争力，并有助于建立更加持续和更具韧性的未
来。完成本学习计划后，学员应了解“范围三”排放的定
义、企业管理“范围三”排放的重要意义，以及如何计
算“范围三”。

如何设定气候目标 •	公司气候目标的制定者
•	�目标设定负责人（如可持续发展、 

采购、运营）

设定气候目标是企业的一项竞争优势。气候变化是当下
最紧迫的挑战之一，企业在应对气候变化方面发挥着重
要作用。设定气候目标不仅能提升企业声誉，还能提高
企业应对日益严格的法规和不断变化的市场需求的能
力，成为客户的优选供应商。制定气候目标不仅是对地
球负责，还能提高竞争优势。本学习计划是设定气候目
标的第一步。课程结束时，学员应了解什么是基于科学
设定目标，以及如何为公司制定基于科学的气候目标。

掌握减排方法 •	运营、采购或创新领域的脱碳负责人 本学习计划旨在帮助化工企业开启脱碳之旅。在本学习
系列中，专家们将分享化工行业的知识和案例研究，并
介绍如何以最佳方式实施减排措施。完成本学习计划
后，学员应掌握减排杠杆，以及如何评估化工价值链中
温室气体的减排方法，并能够在公司和供应链中规划减
排方案。

TfS《产品碳足迹指南》
及产品碳足迹计算方法

•	企业可持续发展团队
•	采购及销售团队
•	�产品碳足迹负责人、生命周期专家或环

境负责人
•	负责产品碳足迹计算（如在运营中）

计算产品的碳足迹为识别、核算和减少化工行业“范围
三”温室气体排放提供了优质的产品级信息。TfS致力于
提高化工供应链的可持续发展水平，TfS成员企业及供
应商也在积极采取行动减少温室气体排放。化工行业温
室气体排放主要来范围三”（上游）。因此，了解并有效
管理产品碳足迹十分重要。完成本学习计划后，学员应
了解什么是产品碳足迹、TfS《产品碳足迹指南》的作用
和益处，并能够根据TfS《产品碳足迹指南》计算产品碳
足迹。

TfS产品碳足迹交换解决
方案

•�	产品碳足迹负责人、生命周期专家或环
境负责人

•	负责产品碳足迹计算（如在运营中）

TfS产品碳足迹交换解决方案是一个IT 平台，TfS成员企
业和供应商可以在此安全交换上游产品碳足迹数据。企
业因此能够更容易地进行跨行业数据比较，并整合和管
理其排放量。本学习计划整合了使用TfS产品碳足迹交
换解决方案所需的全部资源。

积极采取行动，打造更可持续的未来。

迎接挑战，抓住机遇，引领净零之旅。

浏览TfS 网站和TfS 学院获取更多资源。 
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